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Schlaues Haus

Umbau und Erweiterung eines Hauses fur Wissenschaftsinformation in Oldenburg

Das ,Schlaue Haus Oldenburg” ist in erster Linie ein 6ffentliches
Haus, in dem wissenschaftliche Kompetenzen aus der Region
Oldenburg ausgestellt werden. Das Gebaude bietet in seiner
zentralen Lage mittels der Touristeninformation im Erdgeschoss
einen wichtigen Anlaufpunkt fiir Besucher der Stadt. Blirgern
und Besuchern werden im Ausstellungsbereich die Leitthemen
Energie und Klima néhergebracht. Das Haus ist energieeffizient
und flexibel nutzbar, um seinen verschiedenen Nutzungen ge-
recht zu werden.

Das ,Schlaue Haus" entstand am Schlossplatz unmittelbar im Zen-
trum Oldenburgs. Durch seine Lage in einer historisch gewachse-
nen Quartierstruktur verbindet es das im Norden gelegene Olden-
burger Schloss mit dem stdlich an das Grundstlck anschlieBen-
den Schlosspark. Das alteste Gebaude der Stadt, ein leerstehen-
des Blrgerhaus aus dem 16. Jahrhundert, wurde dazu saniert und
im rlickwartigen Bereich erweitert. Das Gebdudeensemble aus
Burgerhaus und Erweiterung fligt sich harmonisch in die Umge-
bung ein. Die MaBstéblichkeit der Quartiersstruktur spiegelt sich in
der Gliederung des ,Schlauen Hauses" wider. Die Geschossgliede-
rung der Nachbarbebauung wird auf beiden Seiten jeweils in den
Ebenen und den Fassaden aufgenommen.

Das ,Schlaue Haus® beinhaltet eine architektonische Zeitreise, die
funf Jahrhunderte umspannt. Die Kombination aus Bestand und
Erweiterung demonstriert, wie sich Bauweise und Konditionierung
eines Geb&udes Uber die Jahrhunderte entwickelt haben. Wahrend
der Altbau von einer dichten Struktur von Holzbauteilen und klei-
nen Fensterodffnungen gepragt ist, bietet der Neubau grofe und
stltzenfreie Raume. GroBformatige Isolierverglasungen sorgen fur
eine groBzlgige Offenheit.

Die Anpassung des Bestandsgeb&dudes an die neue Nutzung und
die damit verbundene Erweiterung werden nicht, wie am Beispiel
der klassizistischen Umbauphase des Altbaus ablesbar, durch
Uberformung des Vorhandenen umgesetzt. Vielmehr geschieht
dies durch bewusste Gegenuberstellung. GréBere Deckenhdhen
und offene Grundrisse Uber diverse Ebenen schaffen trotz massiver
Bauteile eine groBe Leichtigkeit des Neubaus, die der Enge des
Altbaus gegenUbersteht.

Bestand und Erweiterung bleiben fur sich gesehen im Ganzen ab-
lesbar, beeinflussen sich jedoch gegenseitig. Der Dialog zwischen
Alt und Neu wird durch eine gebéaudehohe Fuge und die im Splitle-
vel gegeneinander verspringenden Ebenen beider Gebdudeteile
betont. Der Tageslichtkorridor wirkt zugleich wie ein Solarkamin
und unterstltzt so die natlrliche BelUftung der Raume. Das Ge-
baudekonzept und die zukunftweisenden Materialien spiegeln die
Themen der Ausstellung in der Gebdudekonstruktion wider.

Klimakonzept

Die Herausforderung flr das Planungsteam des ,Schiauen Hauses
bestand darin, innerhalb einer engen innerstadtischen Bebauung,
auf einem an eine stark befahrene StraBe angrenzenden Grund-
stlick vom 10 Metern Breite und 33 Metern Tiefe, ein bilanztechni-
sches Nullenergie-Gebaude mit hohem Nutzerkomfort und raumli-
cher Qualitat zu realisieren. Der strategische Ansatz dazu lautete,
mittels passiver MaBnahmen den Energiebedarf zu minimieren,
durch effiziente Technologien den Verbrauch zu reduzieren und
den verbleibenden Energiebedarf durch lokale Energieressourcen
Zu decken.

Zu den wesentlichen, entwurfsbestimmenden MaBnahmen zahit
neben dem Tageslichtkorridor fUr ein lichtdurchflutetes Geb&ude
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Grundriss Erdgeschoss

Querschnitt/Klimakonzept
Tageslichtkorridor mit Solar-
kaminwirkung

Grundriss Ebene 1

auch die zum Schlosspark ausgerichtete neue Sidfassade. Durch
die Neigung der einzelnen Flachen wird der sommerliche Warme-
eintrag minimiert und die Stdfassade bekommt durch einen im
Scheibenzwischenraum integrierten Sonnenschutz ihren unver-
wechselbaren Charakter. Die in Simulationen entwickelte, tages-
lichtoptimierte Gebaudehtille sorgt flir eine hervorragende Bilanz
aus solaren Gewinnen im Sommer und minimalen Warmeverlusten
im Winter.

Klimakonzept Winter: Die Beheizung Uber Strahlungsdecken kom-
biniert thermischen Komfort mit einfacher Regelbarkeit. Die gerin-
gen Heiztemperaturen erlauben die effiziente Energieversorgung
Uber eine geothermische Warmepumpe.

Eine mechanische Liftung mit sensibler Warmeriickgewinnung
sichert eine hohe Luftqualitat durch bedarfsgerechte Regelung der
Frischluftmenge (COz2-, oder Anwesenheitssensor). Die Frischluft-
einbringung erfolgt zugfrei nach dem Quellluftprinzip.

Klimakonzept Ubergangszeit: Bei entsprechenden AuBenbedin-
gungen wird die mechanische Bellftung des Geb&udes abge-
schaltet und das Gebaude wird naturlich kontrolliert belliftet.

Die effektivste Form der natlrlichen LUftung ist die Nutzung des
natlrlichen Auftriebes (ber mehrere Geschosse, sowie die Nut-
zung des durch den Wind induzierten, nattrlichen Unterdruckes im
Dachbereich gegentiber den Fassadenflachen.

Der offene horizontale sowie vertikale Luftverbund der Biirozonen
ermdglicht die sogenannte Schachtliftung. Motorische Fensteroff-
nungen sichern die Frischluftversorgung an den Fassadenstirmsei-
ten, 6ffenbare Fassadenelemente im nordorientierten Giebelbereich
entliiften das Gebaude. Die motorischen Offnungselemente wer-
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Grundriss Ebene 2

den Uber CO2-Sensoren so geregelt, dass wahrend der Nutzungs-
zelt jederzeit eine hohe Luftqualitat sichergestellt ist.

Klimakonzept Sommer: Wahrend der Sommerperiode wird das
Gebaude maBgeblich Uber die Nachtliftung passiv gekuhit.
Wahrend lang anhaltender Hitzeperioden kann das Geb&ude Uber
die Strahlungspaneele und durch Nutzung der Geothermie gekihit
werden. Zonen hoher Belegung, wie Veranstaltungsbereiche, kon-
nen bei Bedarf mit gekUlhiter mechanischer Zuluft versorgt werden.

Tagesiicht: Uber einen zentralen, an der Westseite des Neubaus
durchgehend angeordneten Licht- und Lufthof wird Tageslicht in
die Rédume des Neu- und Altbauteils gelenkt. Die angrenzenden
Flachen sind hochreflektierend ausgebildet, um Tageslicht még-
lichst tief in das Gebéude zu leiten. Der Veranstaltungsraum im
Dachgeschoss des Altbaus wird zur Grundversorgung Uber die
nordostorientierte Lochfassade und den sldwestorientierten Glas-
giebel belichtet. Zusatzliche Dachoberlichter im Satteldach sorgen
flr eine homogenere Tageslichtversorgung.

Energieversorgung: Eine geothermische Anlage ist zur Abdeckung
der gesamten Heizwérme ausgelegt (monovalent). Sie besteht aus
Erdsonden, gekoppelt an eine Warmepumpe, die die Niedertem-
peraturwarme flr die Strahlungsheizflachen und fiir die Liftungs-
anlage bereitstellt. Uber einen Warmetauscher erméglichen die
Sonden wahrend sommerlicher Warmeperioden eine direkte Spit-
zenkihlung des Gebaudes. Die AusfUhrung der Warmepumpe als
reversible Warmepumpe sichert eine Spitzenklhlung am Ende der
Kihlperiode. Die in die Gebaudehidille integrierte Fotovoltaikanlage
deckt einen erheblichen Anteil des Energiebedarfs des Geb&udes.



Grundriss Ebene 3

Anmerkung: Da die Dachnutzung des historischen Teils des
Gebaudes aus Grlnden des Denkmalschutzes zur Stromerzeu-
gung nicht genutzt werden konnte, wurde die Zielsetzung ,Null-
energiegebaude” schlussendlich nicht ganz erreicht.

Die transparente Fassade: Die Fassade spielt angesichts der ambi-
tionierten Zielsetzungen bezlglich Energieverbrauch und Nutzer-
komfort eine ausschlaggebende Rolle. Das hybride Klimakonzept
setzt eine Warmeschutz-Fassade bei mechanischem Gebaudebe-
trieb voraus, die solare Eintrage reduziert und unbeabsichtigten
Luftungsverlusten entgegenwirkt (Zielwert: n50-Wert < 0.6 1/h).
Zudem soll die Fassade wahrend des natirlichen Gebdudebetriebs
intuitiv zu bedienende LUftungselemente aufweisen.

Die raumhohen Verglasungen in allen Bereichen der Stdfassade
er-fordern im Zusammenspiel mit den Strahlungsdecken den Ein-
satz von Dreifach-Warmschutzglas mit thermisch effizienten Rah-
men, um den Kaltluftabfall zu minimieren.

Das Oberlichtband sichert die Tageslichtversorgung in die Gebau-
detiefe und erlaubt Sichtbeziehungen nach auBen. Eine Kombinati-
on aus innen liegendem, natdrlich hinterliftete Sonnenschutz mit
niedriger IR-Emissivitét zum Innenraum erlaubt den groBflachigen
Einsatz von hochselektivem Sonnenschutz-Dreifachglas. Die Aus-
legung bezlglich der Tageslichtversorgung wurde auf einen diffusen,
bedeckten Himmel hin optimiert. Eine sommerliche Uberhitzung,
sowie hohe Leuchtdichtegradienten bei direkter Sonneneinstrah-
lung werden durch den Sonnenschutz wirksam verhindert.

Im Sommer fiihrt die tief stehende Sonne nachmittags, wenn die
AuBentemperaturen ebenfalls ihren Maximalwert erreichen, zu
hohen solaren Lasten. Der in den Scheibenzwischenraum einer
Dreifach-Wérmeschutzverglasung integrierte Lamellenbehang

kombiniert Sonnenschutz mit maximaler Transparenz und Tages-
lichtnutzung und sichert so den thermischen Komfort.

Die Siidfassade stellt die Hauptfassade der Buroarbeitsplatze im
Gebaude dar und wird aufgrund der solaren Exponierung auch fur
die fotovoltaische Stromerzeugung genutzt.

Gleichzeitig erlaubt der Sonnenstand wahrend der Sommerperiode
die Nutzung ven geometrischem Sonnenschutz. Dieser reduziert
sommerliche solare Gewinne und erlaubt die Nutzung passiver so-
larer Warmegewinne bei tiefstehender Wintersonne. Die Mikrola-
mellenstruktur im Scheibenzwischenraum und die semitransparen-
ten PV-Flachen kombinieren hohe Transparenz aufgrund der
kleinteiligen Lochstruktur und gute Tageslichtversorgung mit effek-
tivem Sonnenschutz. Der nutzergesteuerte Sonnenschutz im
Scheibenzwischenraum im Erdgeschoss erlaubt zudem einen
wind- und wetterunabhéngigen Blend- und Sichtschutz und weist
eine hohe Transparenz und Tageslichttransmission fUr die dahinter
liegenden Arbeitsplatze auf.

Brandschutzkonzept

Grundliagen und Schutzziele: Das ,Schlaue Haus® zeigt Uber samt-
liche oberirdische Geschosse einen zusammenhangenden Raum.
Diese architektonische Konzeption der Raumeinheit ermdglicht die
natlrliche Belichtung von den Dachfenstern bis hinunter zum Erd-
geschoss und die gesteuerte natirliche Durchliftung des Gebau-
des von den Fensterdffnungen in den Giebelfassaden bis zu den
Dachoéffnungen. Auch das Brandschutzkonzept wurde aus dieser
Konzeption des Einraumes entwickelt: So durchspult im Brandfall
Hochdruck-Wassernebel die feuerbestandigen Geschossdecken
entgegen der Schwerkraft und wirkt somit einer Brandweiterleitung
von Ge-schoss zu Geschoss entgegen. Rauchgase w‘erden Uber

GroBere Deckenhdhen

und offene Grundrisse liber
diverse Ebenen schaffen
trotz massiver Bauteile
eine groBe Leichtigkeit des
Neubaus, die der Enge des
Altbaus gegeniibersteht.
Bestand und Erweiterung
bleiben im Ganzen ables-
bar, beeinflussen sich
jedoch gegenseitig.
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Microlamelle

10 mm VSG aus TVG, WeiBiglas
Microlamelle
20 mm SZR .
6 mm ESG-H Low-E, WeiBglas
18 mm SZR
*’\Al __B mm ESG-H Low-E, WeiBglas

Gesamtdicke ca. 61 mm
u-Wert = 0,5 WimK
g-Wert=0,10

PV-Verglasung

10 mm ESG-H, WeiBglas

1,8 mm Trégerscheibe mit PV

bei 10% Transparenz

16 mm SZR

12 mm VSG aus ESG-H; Low-E, WeiBglas
14 mm SZR

| JJ—__B mm ESG-H Low-E, WeiBglas

Gesamtdicke ca. 61mm
u-Wert = 0,5 W/m2K
g-Wert=0,10

die Ge-baudehthe zur Dachdffnung und von dort ins Freie trans-
portiert, Rettungswege mit nachstrémender Frischluft versorgt.
Das angestrebte hohe Niveau an Nachhaltigkeit in Bau und Betrieb
erforderte die Durcharbeitung zahlreicher Planungsvarianten. Die
wesentlichen Zwischenschritte wurden seitens der Vertreter von
Genehmigungsbehdrde und Feuerwehr begleitet. Diese formulier-
ten in Bezug auf den Umfang kompensatorischer MaBnahmen
besondere Schutzziele flr das Gebaude:

— Fur Nutzer, Nachbarn und Einsatzkréfte der Feuerwehr darf vom
~Schlauen Haus® keine groBere Gefahrdung ausgehen als von
einem Gebéude nach den Regeln der Bauordnung.

— Fur Einsatzkrafte der Feuerwehr muss das Schlaue Haus im
Brandfall als Arbeitsplatz funktionieren.

Aus Gebaudegeometrie und architektonischer Konzeption lieBen
sich weitere Grundlagen des Brandschutzkonzeptes ableiten. Bei-
spielsweise war fir die Auswahl der sicherheitstechnischen Aus-
ristung die Begrenzung von Grundflache und Raumhéhen von
besonderer Bedeutung. So reduziert der geringe Wasserverbrauch
der Hochdruck-Wassernebeltechnik die notwendige Vorratsmenge
und somit den Platzbedarf am Aufstellort der Anlage, die Dank
des Einsatzes gasbetriebener Pumpen auch keine elektrische
Energie benttigt und damit die Leistungsanforderungen an die
Sicherheitsstromversorgung herabsetzte. Das Bestreben, das
durch die Giebelverglasungen einfallende Licht ungehindert in die
Grundrisse zu leiten, fuhrte die zwei notwendigen baulichen Ret-
tungswege zu einem einzigen Treppenraum zusammen, der als
druckbellifteter Sicherheitstreppenraum ausgelegt wurde.

Das Brandschutzkonzept: Das Brandschutzkonzept umfasst Fest-
legungen zu Bauteileigenschaften, sicherheitstechnischen Einrich-



tungen und crganisatorischen MaBnahmen. Erst im Zusammenwir-
ken entfalten diese die vorgesehene Wirkung. Zur Verdeutlichung
selen wesentliche Elemente des Gesamtkonzeptes herausgestellt:
— feuerbestandiger Neubau der Tragwerke beider Gebaudeteile,
der Gebaudeabschlusswande und der Geschossdecken

— unsichtbarer Schutz der Geschossdeckenoffnungen durch Ein-
satz des innovativen Verfahrens der Brandkontrolle

- feuerbestandige Abtrennung von Raumen erhohter Brandgefahr
— Sicherung beider baulicher Rettungswege mit einem innen lie-
genden druckbelUfteten Sicherheitstreppenraum nach Systemklas-
se Bder EN 12101-6

— AusrUstung mit automatischer Hochdruck-Wassernebel-Lésch-
anlage mit Gasdruck-Antrieb, somit keine Stromversorgung erfor-
derlich

~ flachendeckende Uberwachung der KenngréBe Rauch

— Flachendeckend wahrnehmbare automatische Warnung

— Ausrlstung mit Sicherheitsbeleuchtung und Rettungswegkenn-
zeichnung

— Bereitstellung zentraler Bedieneinrichtungen fUr die Feuerwehr
einschlieBlich einer manuellen Auslosung der Anlage zur Brandkon-
trolle und einer Steuerung der Fassadendéfinungen

— Ausrustung mit Feuerwehrplan, Flucht- und Rettungsplanen
sowie Brandschutzordnung.

Die Offnungen in den oberirdischen Geschossdecken ermdglichen
im Brandfall die Weiterleitung von Hitze und Rauch von Geschoss
zu Geschoss und kénnen die neben den Offnungen gelegenen Zu-
gange zum Treppenraum gefahrden. Entscheidend flir die Wirk-
samkeit des Brandschutzkonzeptes ist somit der Schutz der Uber
dem Brandgeschoss gelegenen Ebenen sowie der dortigen Ret-
tungswege. Insbesondere die begrenzte Raumhdéhe und die Geo-
metrie der Offnungen einschiieBlich des Hohenversprungs von
etwa einem Meter ermdéglichten es nicht, ohne Aufgabe des Ent-
wurfskonzeptes entsprechende bauliche MaBnahmen vorzusehen,
sodass die Schutzziele mit alternativen MaBnahmen erreicht wer-
den mussten. Fir diese Zielstellung kam das Verfahren der Brand-
kontrolle zum Einsatz.

Das Verfahren der Brandkontrolle — Funktionsweise: Das Verfahren
der Brandkontrolle ist eine Kombination aus Hochdruck-Wasserne-
bel und gezielter Luftfihrung. Dabei werden fir diesen Zweck opti-
mierte NebeldUsen an den Kanten der Geschossdeckendffnungen
installiert und entsprechend der gewlnschten Strémungsrichtung
eingestellt. Im ,Schlauen Haus® fuhrt diese Stromung entgegen der
Schwerkraft zu den dachseitigen Abstrémdffnungen. Bei Einsatz
der Anlage kontrolliert der Wassernebel-Tropfchenstrom aktiv den
Bereich der Deckendffnung, indem durch seine stark kihlende
Wirkung der thermische Auftrieb unterbunden wird und auf dem
Strémungsweg Brandgase und Rauchpartikel gezielt abgefthrt
werden. Die Reibung zwischen Wassernebe! und Luft auf der
Ruckseite des Tropfchenstromes fordert dabel Luft von den giebel-
seitigen Fenstern Uber die Rettungswege in den Aufwértsstrom.
Begleitend verteilt sich eine begrenzte Menge Wasssernebel Uber
den Rettungswegen, bindet Rauchpartikel und entfaltet somit dort
kUhlende und reinigende Wirkung.

Aufbau: Anlagen zur Brandkontrolle werden aus zugelassenen
Kemponenten von Hochdruck-Wassernebel-l dschanlagen aufge-
baut. Sie kdnnen als Teil dieser Anlagen oder als eigenstandige




Reichlich Tageslicht im
Veranstaltungsraum im
Neubauteil auf Ebene 3
unter dem Dach
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AusrUstungen installiert werden. Die Bedeutung beider sicherheits-
technischer Anlagen flr die Wirksamkeit des Brandschutzkonzep-
tes im ,Schlauen Haus" flhrte zu erhéhten Anforderungen an ihre
Zuverldssigkeit. Sie wurden daher einschlieBlich der Gasdruck-
Antriebe autark ausgelegt, so dass bei Wartungsarbeiten an einer
Anlage die jeweils andere uneingeschréankt zur Verfligung steht.
DarUber hinaus ermoglicht eine im Stérungsfall automatisch herge-
stellte Verbindung den Betrieb beider Anlagen mit einer Pumpe.
Wenngleich die Wirksamkeit der erzeugten Strémungen nach
Er-fordernis gezielt durch eine maschinelle Luftfihrung ergénzt
werden kann, kommt eine solche Unterstitzung im ,Schlauen
Haus® nicht zum Einsatz. Stattdessen verstarken Nebeldlsen in
den Dachéffnungen dort die Abstrémung.

Die Einbaulage wurde nachtréaglich so bestimmt, dass gleichzeitig
eine windabwelsende Wirkung erzielt wird und auf Windleitfidchen
verzichtet werden kann.

Auf der Seite der Hauptwindrichtung wurden Fenster von Buroréu-
men als Nachstromdffnungen vorgesehen. Diese erméglichen
nach automatischer Offnung der Raumtir die Nutzung des Raum-
volumens als Boéenpuffer und eine Herabsetzung der Einstrémge-
schwindigkeit durch Erhdhung des Offnungsguerschnittes vom
Fenster zur TUr.

Da bereits die Weiterleitung von Rauch von Geschoss zu Ge-
schoss unterbunden werden muss, erfolgt die Inbetriebnahme der
Anlage zur Brandkontrolle automatisch Uber Raucherkennung in
Hdéhe der Geschossdecken.

In einem ersten Schritt werden Dach- und Giebelfenster automa-
tisch gedffnet, um den Strémungsweg freizugeben. Danach wird
durch Zuschalten der Gaspumpe der Wassernebel-Trdpfchen-
strom eingebracht.
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Anlage zur Brandkontrolle, Funktionsprinzip

Nachweis: Bis zur Bereitstellung geeigneter Regelwerke zu Aufbau
und Prifung muss das Verfahren der Brandkontrolle seine Wirk-
samkeit fUr jeden Einsatz nachweisen. Vor den Nachweisversu-
chen im ,Schlauen Haus" wurden wegen der beabsichtigten Wir-
kung Uber mehrere Geschosse und entgegen der Schwerkraft
Vorversuche an einem Gerlistmodell durchgefihrt. Diese zeigten
die Wirksamkeit des Systems auch bei dieser Betriebsart und
ermdglichten Erkenntnisse Uber Art und Position der NebeldlUsen.
Die Nachweisversuche im ,Schlauen Haus® erfolgten dann auf
Grundlage von Brandverlaufen, die mit den Entscheidungstragern
aus Genehmigungsbehdrde und Feuerwehr abgestimmt worden
waren. Flr die Versuche kam die patentierte Ausriistung des Insti-
tuts fir Industrieaerodynamik an der Fachhochschule Aachen
zum Einsatz. Wahrend dieser Versuche waren Windeinfliisse be-
sonders entscheidend fUr die Wirksamkeit des Systems, sodass
auf Grundlage der Versuchsergebnisse gezielte MaBnahmen vor-
gesehen werden konnten. Im Ergebnis konnten die brandschutz-
technischen Schutzziele nachgewiesen werden.

Fazit und Ausblick: Das Haus und seine Ausristungen wirken in
besonderer Weise als ein Ganzes. Dies zeigt sich auch bei der
Auswahl der brandschutztechnischen MaBnahmen, die mit dem
Brandschutzpreis 2013 fur das beste Brandschutzkonzept ausge-
zeichnet wurden.

Uber das Projekt hinaus wird das Verfahren der Brandkontrolle
Gegenstand weiterfihrender Untersuchungen sein. Diese sollen
insbesondere Parameter beschreiben, die bereits in der Planungs-
phase eine sichere Abschétzung der Eignung des Systems erlau-
ben. Zudem werden Grundlagen fir die Erstellung von Regelwer-
ken zu Aufbau und Prifung dieser Ausriistungen erarbeitet.  AF




Der Dialog zwischen Alt
und Neu wird durch eine
gebaudehohe Fuge und die
im Splitlevel gegeneinan-
der verspringenden Ebe-
nen beider Gebaudeteile
betont.
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Bernd Konrath, IFI GmbH,
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Genehmigung:
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